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Primeros pasos para crear un trabajo con TecnoMETAL

Ejecutando el icono TecnoMETAL ubicado en el escritorio, se abre el Ambiente Integrado:

@ TecnoMETAL ® _ %
ﬂ IE Sfeel&gr&phfcs TecnoMETAL 2018 :
TecnoMETAL ® Nuevo pedido
e ()|
-5 d: (local)
% h: (netwark)
Nuevo dibujo 52 m: [network)
INICIO % n: (network)

g p: (network)

% t: (network)

BASE DE DATOS Configuracion del dibujo 3 2 (network)

BOCETOS Configuracion del calculo

Verificacion unioes

MANUALES DE USUARIO 157 dte mErErELl

CONTACTO

Puesta en produccion

Release 18.06.11.2017

En la configuracion del dibujo, verifique la ruta del CAD utilizado:

i Configuracién X

@i & ome [ g f

Directory | Colores Dibujo  Opciones 3D | Marcaje  Agujeros | Calculo
[ Linea de mando

CAD |D\FHDEHAMF\LES\AUTDDESK\AUTD[‘AD 2018 | @
Fonts: |D\F’HDGHAM FILESMAUTODESKAALITOCAD 2018FONTS | @
Database; |CASTEEL\DATABASE\ENG | B
Cotélngo: [C:ASTEELATECNOMETALLCAT | &=
Ubrsrias: |CASTEELATECNOMETALLIE | g
Templete: [C:\STEEL\TECNOME TALATEMPLATEATA | I
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Creacién de un nuevo pedido

Para crear un nuevo pedido, seleccionar el disco (1), ejecutar Nuevo pedido (2) , insertar el nombre
(3) y guardar (4)

- = B B
]Estee.'&graphms (3 TecnoMETAL 2018 5 :
/ !
TecnoMETAL ® Nuevo pedido
-3 c: (local)
3 d: flocal)
Pedido % 52 h: {network)
53 m: (network)
Drive: €: flocsl) - 22 n: (netwark)
52 pr (network)
e | | B -9__ t: (network)
Pedido: |TUTORJAL\ B 2 = (network)
Fecha: |ua,ru3fzuls Dv‘ Proyectista: ‘ \
Ny
Descripcién: | \ |
3
Cliente: | |
Lugar: | |
Item
O »
Descripcion:
4 \
E o

Seleccionar el pedido creado (1), ejecutar Nuevo dibujo (2) insertar el nombre (3) y guardar (4)

B TecooveTal = - X
:l IE stee.‘&graphrcs (3 TecnoMETAL 2018 .

TecnoMETAL ® Nuevo pedido
-3 c: (local)
=& d: (local)

" - i --E3 tutorialsBg
| I Nuevo dibujo L 59 b: (network]
INICIO ;

52 m: (network)
i n: (network)
p: (network)
t: (network)
-2 = (network)

Nombre: | DIBUIC]

Dibujo / x
|

Tiao: | |
Obgeto: | |
Creadoek 03032018 @ | Autor: | |
Modificado: |uaf03jzuw [ERd ‘ da: | ‘
Revis, s | | Revisors | |

Notas:

Se abre el CAD y se cargan los menus de TercnoMETAL.
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Proyecto de la estructura
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Esta es la estructura que
vamos a crear.
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Creacion del esquema unifilar

Seleccionar el mena TecnoMETAL 4D (1) Inicio (2) Esquema unifilar (3) e insertar los datos

segun indicado en el imagen (4), guardar

(®).

TecnoMETAL 4D

g 723 2 ¥ ip

Perfiles Chapas Agujeros Mecanizade Soldadura Enganches Tornillos| Macro

S o

Hormigén Sélidos

T % ®

Ver

B e Wl

Marcaje CAM Listas Dibujos | Herramientas Colisiones

T
UE

Comienzo | Disefie | Documentacién | Herramien tas | Ver | BIM | Selidos | Manuales [0
Start DISEGNO MODELLO ACCIAIO LEZIONE 1* ¢ |\ +
TIECTNEEL Y [-1ISE lsometric]X-Ray]
i 0 Configuracién
Unifilares X
@ Esquema unifil Lovent
v
= Acuerdo de nivel BtEs
E 1 ‘EADD | E |u ‘
& (©e 2 [3600 | %[ ‘
& Afiadir lineas unifila 3 [onzEn | oso |
4 ‘mnn,gnnu | 3 |54nu ‘
% Ejecutar vistas
= je en los perfile:
Etiquetas
i o
v 1234
5
, 0z
lsl 7 L
Too Festnguer | Pefiosvites | | Asex [CONTINUOUS v
ricey Lineas: CONTINUOUS v
a3 G S I - (R
] |— l
= +[]

El unifilar fue diseflado automéaticamente,

SE ISOMETRICA.

si no puede visualizarlo en el CAD, modifique la vista en

Creamos las lineas en el unifilar en el primer piso que nos permitiran insertar los perfiles secundarios.
Para hacerlo utilizamos el comando OFFSET del CAD a una distancia de 1.800.
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INSERCION DE COLUMNAS: Seleccionar Perfiles (1) y luego Perfil (2) insertar los datos (3 4
56 7), confermar con el botén dibujo (8). Seleccionar todas las lineas verticales de las

| Ver | BIM

columnas.
= F l
- 1 — — -
Comienzo | Disefio | Documentacion | Herramientas
Start D MO MODELLO ACCIAIO LEZIONE 1% 2 +
: TECNOMETAL 4D

[~1[SE Isometric][¥-Ray]
&2 3
Perfil

Insercion Perfiles
HEB200 jo

Perfil acoplado Datos

el Wertice:; Tr Trl:
Viga aliviada i

Mat: [S235IR jo! 9 8l h? |7

4 | | Oo
Vigas soldadas Mata: o~
\\‘ @30 2 s X
[ Elemerto estructural g‘ ’1_ ¥ 7'
Tubos aplastados O 180 F——1
Deslocamentos
icial; |0 - (0

Perfil usuario Iiteeet z Oz e z ’ z

Final: |D | " |D |

Perfil genérico L
g Rotacion ejes £

Regenerar el perfil

ws v wmeo | 8

s

Dtos / :

Tipo de Inzercion: | Seleccionar linea ~

Guota:

| Caracteristicas estucturales

| ¢

KB HE X%

Editar propiedades

RESULTADO OBTENIDO

[Esteel&graphics
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INSERCION VIGAS PRINCIPALES EN EL PISO: Con el comando PERFILES (1) insertar el nombre del
perfil (2) seleccionar el vértice (3) y la rotacion (4) confirmar con el boton Dibujo (5). Seleccionar las lineas

(A-B del primer piso).

Start DISEGNG MODELLO ACCIAIO LEZIONE 1% = +

- TECNOMETAL 4D /

Perfil
Perfil acoplado
Viga aliviada
Vigas scldadas

Tubos aplastados

Perfil usuaric

Perfil genérico

Regenerar el perfil

1N P S (= = NN

Editar propiedades

RESULTADO OBTENIDO

=]

[Esteel&graphics

[—1[5E lsometric][X-Ray]

1

3 3
Insercion Perfiles *
Datoz Datoz
Perfi. IPE270 o Wertice: |1 ~| Tk |57"'-5 | Trl:; |135 |
Mat: |52350R | © 7l b2 1 1
®n
Mota: | ™ ¥
(@) X
Elemento estructural E‘._Z._‘,i i
180
Deslocamentos o z
Inicial; |0 z: t 2 9 6
3
Firal: |D | ¥ |El |
Tipo de Insercion: | Seleccionar linea ~

Raotacion ejgz £

s w | Angulo: El

Caracteristicas estiucturales

5
¢ o]

Quata;

ot
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INSERCION VIGAS SECUNDARIAS EN EL PISO: Con el comando PERFILES (1) insertar el nombre del
perfil (2) confirmar con el botén Dibujo (3). Seleccionar las lineas (1-2 2-3 3-4 del primer piso).

© TECNOMETAL 4D [~1[SE Isometric]-Ray]
Peril / 1 2

Insercion Perfiles >
Perfil acoplado Datas Datas
Perfil |IPE220) 0o Vertice: |1 ~| T |95 Tr1: [170

®0
Vigas soldadas Mota: | | o ¥
Om = X
Elemento estructural L 2 é
Tubos aplastados )80 .
Dezlocamentos
icial: |0 - |0
Perfil usuario et | | z | | Oz 9 3T 6
Final: |D | ¥ |E| | - _
Tipo de Insercion; | Seleccionar linea ~ |

Perfil genérico o
g Ratacion ejes 2

Lcs w | Angula: ([0 3 [unta: ~
| Caracteristicas estructurales | \ M |r'_|

Regenerar el perfil

7
#
T
%
3
C
4

Editar propiedades

RESULTADO OBTENIDO
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INSERCION VIGAS DE TECHO: Con el comando PERFILES (1) insertar el nombre del perfil (2)
confirmar con el boton Dibujo (3). Seleccionar las lineas (A-B del techo).

¢ TECNOMETAL 4D / [-1[5E Isometric][K-Ray]
g
Perfi 1
= Insercion Perfiles K
Perfil acoplado Datos Datos
Perfi: |IPE300 | o 1 v w[B | o [E ]

Wartice:
Yiga aliviada e |5235JH| | o e 1 .
®0
Vigas scldadas MHota: | | 5 E y
90
Elemento estuctural i Z q X
Tubos aplastados O 180 .
Deglocamentos
icial: |0 . o
Perfil usuario e | | z | | Oz 9 — 6
Finat |0 | o |
Tipo de Inzercion: |Seleccinnar linea V|

Perfil genérico

Rotacion ejes 2

Angulo: El 3 [uota: ~

Regenerar el perfil
| Caracterigticas estiucturales | M |r'|

Editar propiedades

I i Il e NN

RESULTADO OBTENIDO
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INSERCION ENGANCHES VIGAS DE TECHO: del ment de TecnoMETAL
seleccionar Enganches (1) (2) seleccionar enganches perfiles H (3) seleccionar el
tipo (4) y con el doble clic seleccionar la falange (5 tipo 001).

Com\enzo| Disefio \ | Documentacion ‘ Herramientas | Ver | BIM ‘ Salidos | Manuales _
Start DISEGMO MODELLO ACCIAIO LEZIONE 1% =2 + 1‘
: TECNOMETAL 4D / _2 [=1SE IsometricJ(X-Ray]
EY
Enganches E x
5 5 (hacer doble
Con hormigén armado £ K (vwvwxwv\-w SR
< clic)
Con chapa S
Diferentes
b}
=
Enganche vigas soldad =
=
S
Offsh

as
i Anclajes

Eg Eliminar elemento de informacién /
i E EE '

Seleccionar le viga Ay la columna B

www.steel-graphics.com
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Seleccionamos el tipo (1) UE-HEB300/12-30/35 Cambiamos los valores de los datos (2=

(5= 60) (6= 180,2*120) (7= 150) (8= 100) y DM1 seleccionamos el tornillo de 30.

Connections

Datos perfil

Perf 2: (IPE300

Pt B:[HEE200 D

gTj‘l
H
H
A
H
H
il

Mat.ﬁ.:
MatB:

Chapss  Refuerzo viga  Fefusrzo Sold C Sold RY  Sold B Solicitacion

Material |5235-JR

B [180.25120

7180

g (100

E

D

200

»i}@E

Datosz perfil Unidn

-5) (4= 200)
x
Unidn
[] Crear un nueva Grupo
e
Guardar Elirinar Listar
4
Ted 15
JIE LT
ol &
o)l @ |o
3 el &
© T 7
8. 3
0 0 Dl
i 0 0 DD
i 0 Tind [5E|[E]
0 Connections X
a

Fert 4 IPE300 D Mat 4| 235 D
Pert B:[HEB200 D Mat B:| 5235 D

Guardar

En la ficha Refuerzos, seleccionar el
tipo 7, escribir en el tipo el nombre
TUTORIAL, guardar con el boton
Guardar y pulsar OK.

steel&graphics

=]
=]

Chapas Fefuerzoviga FRefusrzo Sold C Sold BY  Sold B Solicitacidn

E lirnitrar Listar

Tipo

A

L

]

Derecho

1|2n |s|u | i
2|D |?|u | i
3|2D |s|u | i
4|1 |9|u | i

/

S alir Aplicar

[] Crear un nuewvo Gyg
Tipa: [TUTORIAL -1

www.steel-graphics.com




El comando permanece activo, lo que le permite insertar enganches adicionales, seleccionar otras
vigas y columnas.

jAtencién! Para cada enganche primero seleccionar la viga y después la columna. Para salir, pulse
el boton ESC.

Seleccionar cualquier elemento del enganche y pulsando el botén
derecho del ratén, se puede volver al enganche para Modificarlo,
Copiar, Borrar o Modifica Multipla para cambiar todos los
enganches similares en el modelo.

Group »
]
‘ SteelGraphics 4D »
Madificar SteelGraphics Utility >
Copiar 3 Add Selected

Borrar

Medifica Multiplo Select Similar

b Deselect All

-

Subobject Selection Filter
5 Quick Select...
QuickCale

2 Find...

2  Properties

Quick Properties

Esteel&graphics www.steel-graphics.com

=]



Repetimos ahora con el mismo concepto la insercion de otros enganches:

INSERCION ENGANCHE IPE270-HEB200

Se procede de la misma manera como antes:

Comienza | isefio | Ver

Start DISEGNO MODELLO ACCIAIO LEZIONE 1*

: TECNOMETAL 4D

| BM | sa

£ [ )

/ 2 (-1I5E sometrcIt-Ray]
=
B

Enganches Enganches 4
B N 5 (hacer doble
Con hormigan aimado 5 /Hz%iﬂ = / (Waiiiwww

Con chapa

Se requiere la seleccion de la viga y posteriormente la columna, a

continuacion, muestra el cuadro

de dialogo para la insercion de datos, (seleccionar el tipo 1°-IPE270/4-16/25):

Connections p4
Datoz perfil Unidn
= = [ Crear un nueva Grupo
. = } =
F'erfB: MatB:
Guardar Eliminar skar
Chapas  Refuerzo viga Refuerzo Sold C Sold BY  Sold B Solicitacion
9| 1 4 Tio
I 2L & ol 15
_l_!__lw
i Sl &
: A el @ s
— /1
I 3 éB:I it GB
f SN A
B .8 )

B 1[5 E | 1[0 16/0 D
2[ | 7[e0 [ree] 7] 12 o 17[0 Dmz [0
ifo I | 120 180 Tinl
4138 | 9[o [e77] 140 H[3I00 | Tip2 5B
5100 150 20/0 tlo [zlo

Salir Aplicar

=]

steel&graphics
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El comando permanece activo, lo que le permite insertar enganches adicionales, seleccionar otras

vigas y columnas.
jAtencién! Para cada enganche primero seleccionar la viga y despues Ia columna. Para salir, pulse

el botén ESC.

Ll

J] [E steel&graphics
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INSERCION ENGANCHE IPE220-HEB200

Con el comando ENGANCHES seleccionamos el
enganche 006 con un doble clic:

gf
Hﬁ'{éﬁﬂ/
- HER S

o ISE Ew

o IR =i
. HEE "
=T
E I:"
s
HE{e:
=
, HEB:
IOB-:

VRES

Seleccionar el tipo 220/2-16 y el tipo 2, insertar 10 de aire. En
la ficha Angular seleccionar el perfil L80*8 y modificar los

Primero seleccione el IPE220 y luego el
HEB200.

A\ A\

datos en las casillas 6 y 10, escribir el nombre TUTORIAL,
memorizar el enganche con el boton Guardar y con el botén

OK lo insertamos en el modelo.

Connections X Connections X
Datoz perfil Unidn Datoz perfil Unidn
C g Lt C Grugh
Guardar Elirniriar Listar Guardar Elirniriar Listar
Recote  Angular Soporte  Soldaduras  Sold. & Solicitacidn Recote Angular  Soporte  Soldaduras  Sold. & Solicitacidn \
Tipo Tipo
2 e Dm2 12 2 h
o = . . 7
1 3}:—:|I éBéB—,;m A ~q
’ THEE ¢ G 10 B 8
4,. == %
Dm1 & :
13)|, 5 g s g
) ———t
B 1
1 (i 1[f RN R A Y
2 7 12 20 | 7[eoe [l x] 120 17[0 o2 16 |[og ][ X
g 8 13 3 [0 | 8o | 13|C|1au Tip1ﬁ
i R - 3 L
5 10 15 5 (60 04 W A O Lt Jefo ]
Salir Aplicar Salir Aplicar
—

[Esteel&graphics
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El comando permanece activo, lo que le permite insertar otros enganches, seleccionar otras vigas y
columnas.

jAtencién! Para cada enganche primero seleccionar la viga y después la columna. Para salir, pulse
el boton ESC. .

INSERCION ENGANCHE IPE220-IPE270
Con el comando ENGANCHES seleccionamos el
enganche 010 con un doble clic:

4%/4“”’/
= H g [ond
- IZE mie

I:P’l' E{r”]on

Primero seleccione el IPE220 y luego el IPE270.

» HEE
Haﬁ'
o~ =
L4 HEO
K 1

ﬁsteel&graphics www.steel-graphics.com



Seleccionamos el enganche tipo 220/2-16 en la base de datos y insertamos los valores de aire y luego
pulsar el boton OK.

Connections e
Dratos perfil Unidn
— [ Crear un nugho Grupo
Per &:[HEBZ20 Mat 4| 5235JR :
_ Tipo: |220/2-16 T .
Perf B:IFE & 270 Mat B:[5235R e

| Guardar || Eliminar || Listar |
Recote  Angular Soldaduras  Sold & Solicitacidn
Tipo
1: U -T‘l 1 h

[ ] T

3 4
/i

i — —

6 .

Materal | 5235-JR
1[0 / P |10 Tip [SE

1z |0 Dm |0

g
:
Dsn 14[0
Dmo 15

[ok ] sar || Aplcar

[ I N PR

Luego se pueden seleccionar todos los elementos con el mismo enganche (primero la viga IPE220 y
luego la viga IPE270).

www.steel-graphics.com
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INSERCION PLACA DE BASE

A través del comando Enganches, En la primera columna, seleccionar el icono de la placa de base.
En la segunda columna, seleccionar el tipo de la columna H (doble clic). Después seleccionar una
columnay luego seleccionar el tipo H200/4 en la base de datos.

Enganch s / 5
| s
T ws
> ) 504
* O
»
Connections *®
Seleccionar la primera columnay luego Datas perfi Urin
seleccionar de la base de datos el tipo peiaFE520 || maafsmmn | [ Crest un rugh Grupo
H200/4 y pulsar OK. Paig] ||| Mas I:l. Tipo: - 501

=)
=]

steel&graphics

Guardar E lirniriar Liztar

Chapa Refusrzo  Arandela Sopote Anclaies Sold P Sold B Sold. 5 Solicitacion

Tipo
Fi
& '6
F N
|
sLo'o :
e T o 4
& &
2 | 3

Material |5235-JR Punta inicial ~ || Perpendicalare al perfil

125 | 817 | . Jueo D " s

2 [230 | 7|30 (]| 12]o | 17)0 omz |0 |[e [

3|230 | a|1?u | 13 [0 18/0 Tipl |58 .

4 [230 | 9[340 |eef =] 14 o 1al0 TinZ |SB -

5 [230 |10/0 | 150 20/0 Lo [Lzfo
\ Salir Aplicar

www.steel-graphics.com




Luego seleccionar todas las otras columnas.

)]
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MACRO CONTRAVIENTOS
Continuamos con la introduccion de un contraviento con la ayuda de macros.
Para facilitar la seleccion de los puntos, se utiliza el comando Perfiles OFF todos.

: TECNOMETAL 4D [—1ISE lsometric ][TecnoMETAL]

Elementos =]

Perfiles simplificades

Enganches

Perfiles ON seleccidn

Perfiles ON todos

Tornillos ON seleccion

Macros

Tornille ON todos
Trous ON sélection
Soldaduras ON
Perfiles OFF seleccidn
Perfiles OFF todos /

Tornillos OFF seleccicn

| ‘erramientas |

Colisiones

Tornille OFF todos

Agujeros OFF seleccién

Sor:

=

Soldaduras OFF
Vistas/subconjunto i
Visualizacidn =
Marca 30 o
Estilo visual 3
=
|

Insertamos dos contravientos en B3-B2 y A3-A2

s,

steel&graphics www.steel-graphics.com
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Pulse el botén Contravientos que se encuentra en los macro e insertar los datos como en la

imagen de abajo:

Comienzo | Disefic Documentacion Herramientas | Ver | BIM | Solidos
Start M1* t +
© TECNOMETAL 4D -1 (1] - S
Vario Contravientos x I
Reticulares - Archivo
o . T
Contravientos gl | S Norbre: [Wew 20171107 0922 | o H
ﬂ Contravientos E Datos
< g (100 | g [0 | o [0 | s i
Especiales
e | by L b B Jup Jop Jap ]
% Simétricos ) - -4 i[5 a[is | or[s ] e[ ]
o
P ] Uil Uz |0 L2 |0 Dz (0 Rz |0
Pe | ; 3
(.,@ s i B Uz 15 L3 |15 D3 [15 Rz 15 |
y. Tirantes B o L R1 R [ Inicio iguales ] Chaflan Sm:
_ L = .
¢ ES Tipa Prof: U706 Jo)
Torres L D1
Puentes I Esp. chapas:Aire: 1
Escaleras y barandillas - 5N i | Distancia min. presillas: £85.3
Porticos Z P4 /Sm L‘. P1
Tuberias
Apoyos E ar - [] 56l averigua a traccidn
E z [0 ] [ selPi/p2praps
Modo Presillas
C D Dism: [18Em] | Can cli|p oDim: [eEm v &0 ]
RARS Tipologia: A C EI i E Tipologia: A D: D

- LNy g

Una vez insertados los datos, seleccionar (1) los puntos P1 P2 P3 P4 en el modelo segun
indicado en el cuadro rojo y luego pulsar el botén Dibujo (2).

/

Repetir el mismo
procedimiento en la

/" i\ ‘ linea A

steel&graphics www.steel-graphics.com
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Para visualizar todos los perfiles entrar en Visualizacion y con Perfiles simplificados seleccionar todo
el modelo.

i TECNOMETAL 4D [—1[SE Isometric][TecncMETAL]
Elementos =

Perfiles simplificados

Enganches

Perfiles ON seleccion

Perfiles ON todes

Tornillos ON seleccién

Macros

Tornillo ON todos

Trous ON sélection

Soldaduras ON

| Herramientas \

Perfiles OFF seleccion

Perfiles OFF todos

Tornillos OFF seleccion

Colisiones

Tornille OFF todos

Agujeros OFF seleccién

Ver

Soldaduras OFF

:| Vistas/subconjunto i
Visualizacidn =

i

Marca 3D Bl

Estilo visual g

=

ladura

Ahora procedemos con la soldadura de las placas de contravientos a las vigas y columnas
correspondientes, seleccionar Ay B, repetir la operacion para todas las placas.

& T 2R £ ¥ BFE ek

Perfiles Chapas Agujeros Mecaniz Soldadura Enganches Tornillos Macro | Marcaje CJ

Comienzo | Disefio | Doc

Start M1 b +

: TECNOMETAL 40 [—1[5E lsometric|[Realistic]

E{( Union de elementos
M Dividir elementos
l& Soldadura

E Cambio de seldadura
—I\% Elimina la soldadura

steel&graphics www.steel-graphics.com
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MACRO CORREAS

A través del comando MACRO seleccionar Correas. En la ventana seleccionar TESTO1 (1) luego con el

= g*ﬁ s M FdEevuizzE T

erfiles| Chapas Agujeros Mecanizade Soldadura Enganches Tomillos M

Comienzo

Disefio

Start M1+

TECNOMETAL 4D
Vari

Correas

o
=
=]

B = E o

[—1[SE lsometric][Tecr

% Pared dewdmo/

Calisiones

ETAL]

o Marcaje CAM Listas Dibujos  Herra

mientas Colisiones
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boton (2) seleccionar los tres puntos en el modelo segun el esquema, corregir los Apoyos (3) y los
Pasos (4) luego pulsar el boton (5), ejecutar el dibujo con el comando Dibujo.

Correas

Archivo

Dimensiones  Tipo

Junta  Tirantes

MNambre; | TESTO1

“/1\‘1‘»9

3

o

4
Apapos [ |U,3xEDDD 7 | (=]

Pasos [ |300,5*1 000 ‘/ |

5
I@I
Largo [*f: |ssuu,sunu,5500 |

Saliente in.: Salientefin.: Aire

Enganche inicial Enganche final

uunta Tirantez
Pasicidn
P3
Sel Puntos
P1 P2

=]
=]

steel&graphics

www.steel-graphics.com




. LH
il
i
4
./,
_ \ S
n! )]
./

\:
\x

RN /7 .‘__ 4

| [N

i ‘, LY \
: /

_ ' n ﬁ_ /
. [0 i ,\
- b |

. £ |
5

%ﬂvl//

.e

\

WY

\

__ r/M//Wf/ \

W\ WX
W

? A\ I» n@

&

v— —>

N

‘_-I "

om

www.steel-graphics.c

J] [Esteel&graphics



